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تاثیر پایه بادنحان وحشی (107۲۷۵ 501070107) بر میزان تحمل به تنش خشکی گوجه‌فرنگی بر 


اساس شاخص‌های رشدی و فیزیولوژیکی 


دامون اخگر "- حمید رضا کریمی "*- سید رسول صحافی "- سید حسین میردهقان* 
تاریخ دریافت: ۱۱/۰۳/۳۸ ۱۴۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۲۳ 


چکیده 


پامنطور بررسی تاثیر پایه بادنجان وحشی بر میزان تحمل به خشکی گوجه‌فرنگی رقم دافنیس" و آیزابلا" پژوهشی به‌صورت فاکتوریل در قالب 
طرح کاملا تصادفی انجام شد. فاکتورها شامل دور آبیاری در سطح ۲ (شاهد)» ۶ و ٩‏ روز یکبار و فاکتور ترکیب پیوندی در شش سطح شامل غیرپیوندی 
آدافنیس" و ایزابلا"» خودپیوندی "دافنیس» خودپیوندی آیزابلا؛ پیوندک "دافنیس" بر روی پایه بادنجان وحشی (تورووم)» پیوندک آیزابلا" بر روی پایه 
بادنجان وحشی (تورووم) بودند. در پایان تنش خشکی, پارامترهای رویشی شامل ارتفاع گیاه» وزن خشک ریشه, وزن خشک اندام هوایی و همچنین 
پارامترهای فتوسنتزی» روابط آبی و عناصر غذایی گیاه اندازه‌گیری شدند. نتایج نشان داد که با افزایش دور ابیاری اکنر پارامترهای رویشی و غلظت 
رنگدانه‌های فتوسنتزی و عناصر غذایی کاهش یافت. به‌طوری که بالاترین مقدار با دور آبیاری ۳ روز و کمترین مقدار در دور آبیاری ٩‏ روز مشاهده شد 
همچنین برهمکنش دور آیباری و ترکیب پیوندی بر برخی پارامترهای رویشی و اکوفیزیولوژیکی معنی‌دار شد بطوریکه کمترین میزان وزن خشک 
اندام‌هوایی در دور آبیاری ٩‏ روز در گياهان پیوندی "دافنیس" بر روی پایه تورووم" مشاهده شد. بر اساس نتایج پژوهش حاضر می‌توان بیان کرد ترکیب 


۰ 7 ۰ ک ‌ ۷ ۳۹ ابو وه ع ۰ 
پیوندی ایزابلا" بر روی پایه تورووم مقاومت بالاتری به تتش خشکی داشت. 


واژه‌های کلیدی: ایزابلاء ترکیب پیوندی» تورووم» دافنیس, دور آبیاری 


مقدمه 

گوچه‌فرنگی با نام علمی .۱۷11 5692۱۷۱ (معنععمه«ج 
یک سبزی میوه‌ای از خانواده بادنجانیان که به‌علت داشتن انواع 
ویتمین‌هاء اسیدهای آلی مفید لیکوپن » قند و املاح. نقش مهمی در 
سلامت انسان ایفا می‌کند (2008 ,./۵ 6 1>2501). گوجه فرنگی یکی 
ز سبزی‌های زیر مجموعه محصولات باغبانی است که نیاز آبی 


۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادان گروه علوم باغبانی. 
دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی عصر (عج) رفسنجان 
(#- نویسنده مسئول: ۷۵۵۴ 1406 112ته1.ظ :لتمط) 
رفسنجان 

10۲: 0 0 


بالایی دارد. تنش خشکی در گوجه فرنگی باعث کاهش کیفیت میوه 
کاهش عملکرد» ریزش برگ‌هاء پوسیدگی گلگاه» پژمردگی سریح بوته 
و کوتاه شدن دوره زندگی آن می‌شود(2001 ,.۵1 6 هنک 
همچنین گزارش شده است که خشکی موجب توقف فرآیندهای 
تقسیم و رشد سلولی» بسته شدن روزنه‌ها و کاهش جریان 
دی‌اکسیدکربن به سلول‌های مزوفیل برگ» کاهش جذب نیتروژن و 
فعالیت آنزیم‌های تثبیت‌کننده نیتروژن می‌شود. راهکارهای متعددی 
برای فائق آمدن بر تنش خشکی پیشنهاد شده است که می توان به 
استفاده از ژنوتیپ‌های مقاوم و سازگار به خشکی» مهندسی ژنتیک 
برای شناسایی ژن‌های مقاوم به خشکی و9 انتقال آن به گیاهان 
حساس و همچنین استفاده از پایه‌های مقاوم اشاره کرد ( ۸۸55602 
53 ,۳16۲۷7۵۵۲067 220). که در این بین ساده ترین و کاربردی 
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ترین روش استفاده از ارقام و پایه‌های مقاوم می‌باشد. در پژوهش‌های 
متعددی از پایه‌های ۱9۳101۱۷«واک .که 10۳۷۷۵۲ .که .5 
۱ نو 101101071107 .5 به عنوان پایه‌های مورد استفاده 
برای گوجه‌فرنگی نام برده شده است (2013 ,.4 2 000)). در 
پژوهشی گوجه‌فرنگی رقم ردتاپ" بر روی دو پایه بادنجان (یادنجان 
دلمه‌ای و بادنجان قلمی) پیوند شدند» و گزارش شد که گیاهان 
پیوندی نسبت به شاهد از رشد رویشی بهتری برخوردار بودند و 
استفاده از پایه بادنجان دلمه‌ای نتایج مطلوب‌تری در برداشت 
٩۳2۵, 2013(‏ 0صه نحط2ط6). در پژوهش دیگری حسنی و 
سیدی (2013 ,ن8نع؟ 4 نصعععه1]) تأثیر پایه و رژيم های مختلف 
آبیاری را بر کیفیت و عملکرد گوجه‌فرنگی رقم ارلی اورتابا مورد 
کم آبی سبب افزایش عملکرد. افزایش طول و قطر میوه افزایش 
کلروفیل 4 کلروفیل 9 و کل شد. تسریع در گلدهی و میوه دهی» 
کاهش محتوای پرولین» کاهش پوسیدگی گلگاه از دیگر نتایج بدست 
آمده از این بررسی بود. 

پایه بادنجان وحشی پا تورووم " بومی مناطق گرمسیری و استوایی 
است (9 بة 2010 ,.۵1 2 0112)) که مقاومت بالایی به پاتوژن‌های 
خاکزی مثل ورتیسیلیوم و تتش‌های غرقابی و خشکی دارد. گزارش 
شده است که پایه تورووم در شرایط تنش خشکی باعث تأخیر در 
پژمردگی ناشی از تتش خشکی در اندام هوایی گوجه‌فرنگی ارقام 
سلبریتی و ۲۲۱۲ شد (2014 ,۲۲0۵۷6۲ 200 90تاع۳). گوجه فرنگی 
یکی از محصولات باغبانی با نیاز آبی می باشد به‌طوری‌که کمیت و 
کیفیت آن تحت تاثیر دور آبیاری قرار می گیرد. از آنجایکه کشور 
محدودیت منابع آبی یکی از عوامل محدود کننده تولید محصول 
می‌باشد (2015 .۵1 ۶ ۹۵411 عدعنصنه) مدیریت آب و استفاده از 
تکنیک های باغبانی مثل پیوند در راستای کاهش مصرف آب دارای 
آهمیت بالایی می‌باشد. پایه تورووم یکی از پایه‌های مورد پژوهش در 
کشورهای دیگر در این راستا می باشد اما تاکنون بررسی جامعی در 
این خصوص در ایران صورت نگرفته است لذا با توجه به موارد عنوان 
شده پژوهش حاضر با هدف تأثیر پایه بادنحان وحشی بر مقاومت به 
خشکی دو رقم گوجه‌فرنگی ادافنیس؟ و "یزبلا*به اجرا در آمد 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در پاییز سال ۱۳۹۸ در گلخانه دانشگاه ولی‌عصر 
(عج) رفسنجان بصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی با چهار تکرار به اجرا در آمد. عامل‌ها شامل دور آبیاری 


1- 70 
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(عامل اصلی) در سه سطح ۳ (شاهد)» ۶و ٩‏ روز یکبار و ترکیب 
پیوندی (عامل فرعی) در ۶ سطح شامل ۱) غیر پیوندی دافنیس* ۲) 
غیر پیوندی "ایزابلا 2 ۳) پیوندک ی « پایه ی (خود 
پیوندی)» ۴) پیوندک دافنیس « پایه بادنجان وحشی (تورووم) ۵) 
پیوندک ایزابلا < پایه ایزابلا * (خود پیوندی)» ۶) پیوندک آایزابلا * * 
پایه بادنجان وحشی(تورووم) بود. در طول آزمایش متوسط دمای 
روزانه و شبانه گلخانه به‌ترتیب ۲۵ و ۱۶ درجه سلسیوس با رطوست 
نسبی ۶۵ درصد یادداشت برداری شد. 

تهیه پایه و پیوندک: بذرهای گیاه مادری تورووم در شرایط 
کشت بافت بر روی محیط موراشیکی و اسکوک) جوانه زنی شدند و 
بعد از انتقال به گلدان و رشد کافی (۵-۶ برگی) بوته‌های مادری. 
عمل سربرداری به‌منظور تولید قلمه صورت پذیرفت. بعد از رشد کافی 
شاخه‌هاء قلمه‌های علفی به طول ۱۵ سانتی‌متر با دو برگ تهیه شدند 
و ته قلمه‌ها با اکسین به غلظت ۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر به مدت یک 
دقیقه تیمار شدند و در بستر کشت حاوی پرلایت زیر سیستم مه‌پاش 
ريشه دار شدند. سپس قلمه‌های ريشه دار شده به گلدان‌های ۴ لیتری 
حاوی مخلوط ماسه» پرلایت و کوکوپیت به نسبت ۱:۱:۲ انتقال و تا 
زمان انجام پیوند با محلول هوگلند تغذیه شدند. همچنین بذور 
گوجه‌فرنگی رقم دافنیس" و آیزابلا" تهیه شده از شرکت پاکان بذر 
جهت تولید پایه و پیوندک در سینی‌های کشت کشت شدند و در 
مرحله دو برگی به گلدان‌های حاوی مخلوط فوق انتقال داده شدند. 

انجام پیوند و مراقبت‌های لازم: عملیات پیوند پس از استقرار 
کامل و مرحله ۴ برگی پایه‌ها صورت پذیرفت. پیوند از نوع اسکنه و 
بصورت خودپیون دی و دگرپیون دی روی پایه تورووم و دو رقم 
گوجه‌فرنگی دافنیس" و آیزابلا" انجام شد. جهت تسریع در گیرایی 
پیوند. گیاهان پیوندی به محیطی با۵۰ درصد روشنایی و رطوبت 
نسبی ۸۰-۹۰ درصد انتقال داده شدند و پس از گیرایی پیوند که بین 
۰ تا ۱۵ روز به طول انجامید» سازگارسازی گیاهان با محیط گلخانه 
آغاز شد. 
اعمال تیمار خشکی: اعمال تنش خشکی ۳۰ روز بعد از پیوند 
صورت پذیرفت به این‌صورت که بوته‌ها بسته به نوع تیمار با دور 
آبیاری ۳ (شاهد)» ۶ و ٩‏ روز به میزان ۳۵۰ میلی‌لیتر برای هر گلدان 
آبیاری شدند. گیاهان به مدت ۵۴ روز تحت تیمار خشکی قرار گرفتند 


و بعد از آن پارامترهای زیر اندازه‌گیری شد. 


اندازه‌گیری پارامترها 

پارامترهای رویشی: پارامترهای رویشی اندازه‌گیری شده در این 
هوایی بودند. سطح ویژه برگ از نست سطح برگ بر وزن خشک 
بدست آمد و برای اندازه گیری سطح برگ از دستگاه سنجش سطح 


اخگر و همکاران. تاثیر پایه بادنجان وحشی (107710 501071101) بر میزان تحمل به تنش خشکی گوجه‌فرنکی... ۴۸۵ 


برگ (مدل 1۳-330-81110015۸16 ساخت کشور ایران» شرکت 
رایان اندیش آوات) استفاده شد و سطح برگ بر حسب سانتی‌مترمربع 
گزارش شد برای اندازه‌گیری وزن خشک ریشه و اندام هوایی نمونه‌ها 
به مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد 
و بعد وزن شدند. 

پارامترهای فیزیولوژیکی:پارامترهای فیزیولوژیکی مورد 
ندزهگیری شامل پارامترهای فتوسنتزی و پارامترهای مربوط به روابط 
آبی گیاه بود. سنجش میزان کلروفیل کل برگ براساس روش آرنون 
(1949 ,۸۲808) با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ( , ۲7۷/۷16 
کلنا ,عاصعصاعم1 ۲۵ 180) در طول موج‌های ۳۵ ۶۶۲و ۴۷۰ 
نانومتر قرائت شد. محتوای نسبی آب برگ" (1۱۷6) از روش وریچ و 
همکاران (2011 ,./۵ 6 22100 ۷۷) محاسبه شد. 

تنظیم کننده‌های اسمزی و شاخص پایداری غشاء: میزان 
پرولین بر اساس روش پاکویین و لیچاسور ( 294 سننو۳۵ 
9 ,1600255601) و میزان جذب با دستگاه اسپکتروفتومتر در 
طول موج ۵۱۵ ننومترانداژهگیری شد مقدار ترکیبات فنلی بر حسب 
میلی‌ گرم بر گرم وزن تر محاسبه شد( 24 تاعمهرنل‌جع/ع[ 
2 ,2۵۵۲) و توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۷۲۵ 
نانومتر قرائت گردید. همچنین شاخص پایداری غشاء (در صد نست 
یونی) بر اساس روش لوتس و همکاران (1996 ,.» 6 دا ]) 

غلظت عناصر غذایی برگ: عناصر غذایی اندازه‌گیری شده در 
این آزمايش شامل پتاسیم به روش جذب اتمی ( ,تطحتطوصهعهط0 
6 با دستگاه شعله سنج" (رمهه0 ,1۵2۳۵ ,۳۳۲7ظ) 
کلسیم و منيزيم به روش تیتراسیون (2013 .۵1 61 طدلعام) و 
فسفر به روش گویتا (1993 ,.۵ 6۶ 0006۵)) و میزان جذب با دستگاه 
اسپکتروفتومتر (27201 090 ساخت کشور ایتالیا) در طول موج ۴۷۰ 
نانومتر قرائت شد. 

تجزیه آماری: تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده‌های 
حاصل از اين آزمایش با استفاده از نرم افزار آماری ۷۵:00) 5٩۸5‏ 

(9.4 صورت پذیرفت. برای مقایسه میانگین داده‌ها از آزمون 

چنددامنه‌ای دانکن" در سطح احتمال ۵ در صد استفاده شد و 
همچنین نمودارها با نرم‌افزار 2010 ۳661 ترسیم شدند. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر دور آبیاری و ترکیب 
0۵۵۵ ۷۷2۲۵۲ ۵۱۵۷6 -1 
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پیوندی بر ارتفاع بوته در سطح یک درصد [ ۳0| معنی‌دار تشاب 
ولی برهمکنش بین دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر ارتفاع بوته تأثیر 
معنی‌داری نداشت (جدول ۱). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با 
ترکیبات پیوندی بیشترین ارتفاع بوته مربوط به گوجه‌فرنگی 
نداشت. کمترین میانگین ارتفاع بوته در ترکیب پیوندی تورووم * 
دافنیس مشاهده شد (شکل ۸-۴ تنش خشکی در مراحل ابتدایی 
رشد طولی و عرضی گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد. رشد سلول 
حساس ترین فرایند گیاه تحت تأثیر د ننشر خشکم آننسنت زیرا فشار 
آماس به‌عنوان نیروی فیزیولوژیکی برای توسعه سلول است 
(2003 ,صعلهه/ ۳6۲ م۷ 220 ععوو۸). همچنین این امکان 
وجود دارد که با پیوند زدن حرکت اکسین بطرف پایین کاهش يافته و 
سنتز سایتوکنین در ريشه کمتر شده در نتیجه رشد هوایی کاهش 
یافته و کاهش ارتفاع ایجاد می‌شود (2002 ,0۲6801180)). گزارش 
تیموتی " بر روی پایه بادنجان وحشی دارای ارتفاع کوتاه‌تری نسبت به 
شاهد بودند که در راستای پژوهش فوق می‌باشد ( ,./۵ ۶ 121112 
2021 


سطح ودژه برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فقط اثر ترکیب پیوندی بر 
سطح ویژه برگ در سطح احتمال پنج درصد (۰/۰۵ ک ) معنی‌دار بود 
و اثر دور ابیاری و اثر متقابل دورآبیاری و ترکیب پیوندی معنی‌دار نشد 
(جدول ۱). مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیشترین سطح ویژه برگ در 
ترکیب پیوندی تورووم * دافنیس مشاهده شد و بین ساير ترکیبات 
پیوندی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۴-ظ). تنش خشکی 
بر سطح ویژه برگ اثری نداشت. سطح ویژه برگ منعکس کننده 
ماک یگ ارن و هام سک این مقدار انذایک‌هان 
فتوسنتری و میزان فتوسنتز است. يکي از عوامل تاثیرگ نار بر سطح 
ویژه برگ در گياهان پیوندی» میزان هورمون سایتوکینین سنتز شده 
در ريشه و میزان انتقال آن به اندام‌هوایی می‌باشد که از طریق تاثیر 
بر تقسیم سلولی یا پهبود فتوسنتز برگ از طریق حفظ کلروفیل برگ 
سیتوکنین ريشه می‌باشند این احتمال وجود دارد که پایه از طریق تأثیر 
بر سنتز این هورمون بر سطح وبزه برگ تاثیرگذار بوده است 
(1997 ,001۳0202)). 
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۳۸۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر صفات رویشی گوجه‌فرنگی 
داصداح ماحصها 0۶ )مدوم )ماع عط) صی صمت/حصنطاصی مصتاگهیم 0صه موم صمتاحعا که ا0ع 106 10۲ ۸۸۵۲۷۸ -1 12016 


میانگین مربعات 
۹ ۷621۳[ 
وزن .. وزن خشک اندام تن 
0 ۱ سطح ویژه برگ 
4 هوایی 5 
1001 5000 2۳29 
۲ 0۲۲ ۷۵۵ 
**339 6 ** 92( 10140239 
966 0۳ ؟«901-(11 1(9-1 
*۹37 0 :51 <<" 6۳/00۳ 
216 )0 217.023 21 
295 105 1۳37 


# 


۳ 3 ۳ منابع تغییرات 
ارتفاع گیاه درچه اراای امه اه جمی ت50 
۳9۲ ۲ 1۵۵۲۵۵5 
۲طعتع 22009۰( 
9934-187 2 دورایاری 
(ظ) 0۵100 1۳11221101 
ترکیب پیوندی 
**5 1۱3 5 عصتانهن 
(0) «متاقصتطاهمع 
"139204 10 0 
خما 
1063 54 
1۳10 
1۱1۱98 ِ نوی 
(۶) 07۷ 


و ** به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و 25 غیر معنی‌دار 


۰ ر021 1 نع زو صمه: ۶ 4ص رواع7ع1 بوانلاطد‌طامتم ۵۶ 19۵ 4ص 59۵ عط) 2 اصی‌تنصوزه : ۶ 4وح ۴ 


در پژوهشی رشد و عملکرد سه رقم گوجه‌فرنگی بر روی سه پایه 
تااتضان سی ستطقه اتتیوری بت اسان اج ۱۳۰۴ ای کته ز 
بادنجان وحشی" را در ۴ مرحله رشدی ۴ ۶ ۸ و ۱۰ هفتگی بررسی و 
گزارش شد در ۴ هفتگی پیوندک تیموتی بر روی پایه بادنجان وحشی 
تورووم بالاترین سطح ویژه برگ را نسبت به غیر پیوندی تیموتی" 
(شاهد) داشت (2021 ,.۵7 ۶ طلتاض]) 


وزن خشک اندام هوایی 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر اصلی دور آبیاری در 
سطح احتمال یک در صد (۰/۰۱>) و اثر اصلی ترکیب پیوندی و 
برهمکنش دور آبیاری و ترکیب پیوندی در سطح احتمال پنج در صد 
(۰/۰۵>) بر وزن خشک اندام هوایی معنی‌دار شدند (جدول ۱). بر 
اسانین مقاینه‌ی میانگین‌های افرات تقایل ورن خشک تام هوایی: 
با افزایش دور آبیاری از ۳ به ۶ روز وزن خشک در تمام ترکیبات 
پیوندی به جز ترکیب پیوندی دافنیس" بر روی تورووم کاهش 
معنی‌داری نسبت به شاهد داشت. با افزايش دور آبیاری از ۶ به ٩‏ روز 
تفاوت معنی‌داری بین ترکیبات پیوندی از لحاظ وزن خشک ريشه 
مشاهده نشد (شکل 4۸-۱ کاهش وزن خشک اندام هوایی احتمال 
به‌دلیل تغییرات مورفولوژیک ريشه گیاهان باشد که در واقع نوعی 
پاسخ گیاه به تنش خشکی است (2012 ,./۸ 6۶ ۷101271 با افزایش 
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می‌یابد در نتیجه وزن خشک اندام‌هوایی کاهش می‌یابد. هورمون‌های 
گیاهی مهمترین عامل‌های درونی در گیاه هستند که همه جنبه‌های 
رشد و نمو رویشی و زایشی گیاه را تنظیم می‌کنند» بنابراین باور بر 
می‌کنند. گیاهانی با سیستم ریشه‌ای ضعیفه سایتوکینین کمتری را به 
درون آوندچوبی رها می‌کنند و در نتیجه عملکرد را به‌دلیل القاء رشد 
رویشی کمتر به اندام‌های هوایی» کاهش می‌دهند. در پژوهشی تاثیر و 
عملکرد پایه فلفل هیبرید رقم یبر"" بر پیوندک فلفل دلمه‌ای رقم 
مسترال‌اف۱ ** در دو سطح آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی (شاهد) و ۵۰ 
درصد نیاز آبی (کم آبیاری» بررسی شد و گزارش شد که فقط اثر دور 
آبیاری بر وزن خشک اندام هوایی تأثیر معنی‌دار داشت ولی بین 
گیاهان غیرپیوندی و پیوندی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت 
(2020 ,.1۷]۵۱10۲-]تعطاوزن)) 


وزن خشک ريشه 
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر اصلی دور آبیاری در 


برهمکنش دور آبیاری و ترکیب پیوندی در سطح احتمال پنج در صد 
(0>۰/۰۵) بر وزن خشک ريشه معنی‌دار شدند (جدول ۱). مقایسه‌ی 


4 ۲۴ 
5 ۷۲26۰021 1 


اخگر و همکاران. تاثیر پایه بادنجان وحشی (1077/10 501071101) بر میزان تحمل به تنش خشکی گوجه‌فرنکی... ۴۸۷ 


میانگین‌های اثرات متقابل نشان داد که با افزایش دور آبیاری از ۳ به 
۶ روز وزن خشک ریشه تمام ترکیبات پیوندی به جز ترکیب پیوندی 
"دافنیس" بر روی تورووم کاهش معنی‌داری نسبت به شاهد داشت در 
دور آبیاری ۳ روز (شاهد) ترکیب پیوندی دافنیس" بر روی پایه 
تورووم همراه با کاهش وزن ريشه بود این در حالی است که بین 
ترکیبات پیوندی ایزابلا تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۱-ظ). 
وزن خشک ريشه در دور آبیاری ۶ روز در تمام ترکیبات بجز ترکیب 
دگر پیوندی دافئیس کاهش داشت. با افزایش دور آبیاری از ۶ یبد ٩‏ 
روز وزن خشک ريشه تغییری نداشت که ممکن است به‌دلیل کاهش 
عکس‌العمل گیاه به شرایط تنش باشد ( ,.۵1 6 52021 ۲دع توت 
5 در پژوهشی تأثیر پایه‌های بیوفورت و شید" بر مقاومت 
گوجه‌فرنگی به تنش آبی بررسی و گزارش شد که با افزایش دور 
آبیاری وزن خشک ریشه کاهش یافت (2018 ,.۵ ۰ 90601). در 
پژوهش حاضر وزن خشک ريشه در ترکیب پیوندی آدافنیس" بر روی 
پایه تورووم تحت تأثیر تنش واقع نشد که نشان دهنده عدم 
که رشد گیاه بستگی به تأمین کربوهیدرات‌های مورد لزوم از شاخه‌ها 
و قسمت هوایی است لذا عوامل محدود کننده فتوسنتز از قبیل نور و 
(2014 ,.۵ 6 902۷727212ع>). لذا دلیل اصلی اختلاف در وزن 
خشک ريشه در ترکیب‌های پیوندی مختلف در تیمارهای آبیاری را 


می‌توان به تنش این مرتبط دانست. 


کلروفیل کل 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات اصلی دور آبیاری 
و ترکیب پیوندی در سطح احتمال یک در صد )۱ ۳0| 9 اثرات 
متقابل دور آبیاری و ترکیب پیوندی در سطح پنج درصد (۵/-کم) بر 
میانگین‌های اثرات متقابل نشان داد که با افزایش دور آبیاری از ۳ به 
۶ روز میزان کلروفیل کل در تمام ترکیب‌های پیوندی به جز دگر 

۲ اوه ۱ : ۱ 1 

پیوندی دافنیس نسبت به شاهد کاهش داشت. در دور آبیاری ٩‏ روز 
میزان کلروفیل کل در گیاهان غیرپیوندی نسبت به دور آبیاری ۶ روز 
افزایش معنی‌داری داشت بطوری که بالاترین میزان کلروفیل کل در 
گیاهان دگر پیوندی مشاهده شد (شکل 0-۱ کاهش کلروفیل برگی 
در شرایط تنش می‌تواند به خاطر کاهش انتقال ازت به سمت بافت‌ها 
و تغییر در فعالیت آنزیم هایی مانند نیترات,دوکتاز باشد. علاوه بر این 
کاهش غلظت کلروفیل در شرایط تنش خشکی به فعالیت آنزیم‌های 
کلروفیلاز: پراکسیداز و همچنین تغییر در متابولیسم پرولین و تغییر در 
ساختار تیلاکویید و کلروپللاست نسبت داده‌اند (1997 ,.۵ 21 ۳۱12). 
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گزارش شده است که تنش خشکی سبب کاهش کلروفیل 3و در 
دو رقم گوجه‌فرنگی ارلی و ارلی اربانا شد (2014 ,./۵ 61 ۳2221). 


محتوای نسبی آب برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که محتوای نسبی آب برگ تحت 
تآثیر اثر اصلی دور آبیاری در سطح احتمال یک در صد (۰۱/-ک0) و 
آثر اصلی ترکیب پیوندی و اثرات متقابل در سطح احتمال پنج در صد 
(۰/۰۱) معنی‌دار شدند (جدول ۲). مقایسه میانگین‌های اثرات 
متقابل نشان داد که با افزايش دور آبیاری از ۳ به ۶ روز محتوای 
نسبی آب برگ در گیاهان خودپیوندی کاهش پیدا کرد. افزایش دور 
آبیاری به ٩‏ روز سبب کاهش محتوای نسبی آب برگ گیاهان 
دگرپیوندی دافنیس" شد در صورتی که بین گیاهان دگر پیوندی 
ایزابلا با شاهد تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شسکل ۱-<1. این 
مسئله اثرات بیشتر پایه تورووم بر روی رقم ایزابلا و اثرات متقابل پایه 
و پیوندک را نشان می‌دهد. محققین نیز یکی از مهم‌ترین عوامل حفظ 
هی در قاط وتارس رانک کام تشرط آب مار 
می‌دانند (1991 ,055 0صه برتباطادندو). در شرایط تنش خشکی از 
سوی ریشه سیگنال‌های شیمیایی (اسید آبسزیک) به اندام هوایی 
ارسال می‌شود و روزنه‌ها بسته و تعرق کاهش می‌یابد در نتیجه آب 
جذب نمی‌شود و بدنبال آن محتوای نسبی آب برگ کاهش می‌یابد 
(2011 ,ع۷۷۵0). محمودنیا و همکاران (,.1 ۶ قنعل‌نامصط۱2 
0۰ در پژوهشی پاسخ‌های فیزیولوژیکی ۴ گونه گوجه‌فرنگی 
زراعی » پنلی » چیلنس" و هرسوتوم* در دو سطح آبیاری (ظرفیت 
زراعی و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی) و ۴ دوره زمانی (قبل از تنش» ۱۰ 
روز بعد از تنش» ۲۰ روز بعد از تنش و بازیابی) بررسی کردند و 
گزارش دادند که بیشترین کاهش محتوای نسبی آب برگ در ارقام 
زراعی تحت کشت و کمترین در گونه‌های وحشی مشاهده شد. 
بنابراین بالاتر بودن محتوای نسبی آب برگ در ترکیب پیوندی ایزابلا 
بر روی پایه تورووم را می‌توان به راندمان جذب آب بهتر پایه تورووم 
نسبت داد که با پژوهش حاضر مطابقت داد. 


پرولین 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس اثر اصلی ترکیب پیوندی و اثر 
متقابل دور آبیاری و ترکیب پیوندی در سطح احتمال یک درصد 
(۰۱/->5) بر صفت میزان ترکیبات فنلی برگ معنی‌دار شدند و اثر 
مستقل دور آبیاری بر میزان ترکیبات فنلی معنی‌دار نشد (جدول ۲). با 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


افزایش دور آبیاری میزان پرولین نیز افزايش يافته و در شرایط تنش 
بیشترین میزان پرولین در گیاهان دگرپیوندی ایزابلا مشاهده شد 
(شکل ۸-۲). یکی از مکانیسم‌های کارآمد که به هنگام مواجه شدن 
با خشکی برای حفظ تورژسانس و آماس سلولی در گیاهان به وجود 
می‌آیده تنظیم اسمزی است. تنظیم اسمزی در اثر انباشت ترکیبات 
آلی و معدنی در بافت‌ها انجام می‌شود (2002 ,.۵1 61 وفلماه۳). 
پولیق اس آمیته هه فده قر تلاسر بهفاه تالا کر ختااغ 
از بباختمان هاکرومولکول‌های درون سلول دز طی تنشن خشیکی تفن 
موّثری دارد. تجمع پرولین علاوه بر ایجاد تعادل اسمزی» عامل 
حفاظت کننده غشاها» پروتئین‌ها و ساختارهای درون سلولی و حذف 
کننده رادیکال‌های آزاد است (2009 ,.41 6۶ ۳۵۳000) یکی از دلایل 
افزايش پرولین در پژوهش حاضر کاهش تبدیل آن به پروتئین یا 
کاهش تخریب آن توسط آنزیم پرولین دهیدروژناز است ( «6صلع] 
2 ,۷۵۳۵2۵ 280 :2010 ,.۵ ۵۶ ۱-2271 ) 


نشت یونی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثراصلی دور آبیاری و اثرمتقابل 
ترکیب پیوندی و دور آبیاری بر صفت نشت یونی در سطح احتمال 
صفت مذکور معنی‌دار نشد (جدول ۲). مقایسه‌ی میانگین‌ها نشان داد 
که با افزایش دور آبیاری از ۳ به ۶ روز میزان نشت یونی در تمام 
ترکیبات پیوندی افزایش یافت اگرچه در این دور از آیباری بین 
ترکیبات پیوندی تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۲-)). اگرچه 
اما در اين دور آبیاری ترکیب پیوندی دافنیس" « تورووم کمترین 
نشت یونی را داشت. در تنش‌های شدید قسمت‌هایی از فسفولیپیدهای 
غشاء تغییر حالت داده و ساختار غشاء به ساختار منفذدار تبدیل 
چربی‌ها و متعاقب آن کاهش شاخص پایداری غشاء سلول در گیاهان 
مختلف می‌شود. میزان نشت یونی سلول در شرایط تنش خشکی 
نشان دهنده میزان نیب وارد شده به غشای سلول است 9 به‌عنوان 
شاخصی برای تحمل به خشکی بیان می‌شود ( ,. 6 ۱۷۷۵۲۵100 
1 در پژوهشی بادنجان رقم تیورم‌اف۱" تحت ۴ تیمار رژیم 
رطوبتی ۷۱۰۰ (کنترل)» #۸۰ 97۰ ۰ درصد ظرفیت گلدانی قرار داده 
نشت یونی را داشتند (2001 ,.۸1 61 1617021) نتایج پژوهش حاضر در 
راستای نتایج فوق می باشد. 


۱۳۹ 


ترعیبات فنلی 

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس اثر ترکیب پیوندی و اثر متقابل 
بر میزان ترکیبات فنلی برگ معنی‌دار شدند و اثر مستقل دور آبیاری 
بر میزان ترکیبات فنلی معنی‌دار نشد (جدول ۱). نتایج مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد میزان ترکیبات فنلی در ترکیب پیوندی تورووم < 
ایزابلا در دور آبیاری ٩‏ روز بالاترین میزان بود (شکل ۲-) که 
ممکن است به‌دلیل تآثیر پایه بر سنتز این ترکیبات در پیوندک باشد. 
تنش خشکی بهعلت تضیف سیستم ایمنی ترکیبات فنلی را آفزایش 
داده تا بتواند علاوه بر خاصیت آنتی اکسیداتی این ترکیبات» 
واکنش‌های دفاعی مناسبی را در برابر حمله میکروارگانیسم‌ها در پیش 
گیر.به‌طور کلی» ارقام و ژنوتیپ‌هایی که میزان ترکییات فنلی آن‌ها 
بیشتر است. اغلب به‌عنوان رقم و ژنوتیپ مقاوم به شرایط تنش 
خشکی معرفی می‌شوند (1991 ,کعمک؟ 4هه «تاحاوتاهم). 


یریم برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات اصلی دور آبیاری و ترکیب 
پیوندی و اثرات متقابل دور آبیاری و ترکیب پیوندی در سطح احتمال 
(۰/۰۱>) بر غلظت منیزیم برگ معنی دار شد (جدول ۱). بنابر نتایج 
مقایسه‌ی میانگین‌ها میزان منيزیم برگ در گیاهان غیرپیوندی با 
افزایش دور آبیاری از ۳ روز به ٩‏ روز افزایش یافت. درصورتی که در 
این ارتباط بین گیاهان خود پیوندی و دگر پیوندی تفاوت معنی داری 
مشاهده نشد. در دور آبیاری ٩‏ رو بیشترین غلظت منیزیم برگ 
مربوط به گیاهان غیر پیوندی دافنیس بود که با سایر ترکیبات به جز 
گیاهان خودپیوندی دافنیس" تفاوت معنی‌داری داشت (شکل ۲-<). 
بر اساس نتایج می‌توان بیان کرد که پیوند باعث کاهش میزان منیزیم 
برگ شده است. کاهش. افزایش و عدم تغییر در میزان منیزیم گیاه» 
تحت تنش خشکیی, در برخی مطالعات گزارش شده است 
(2003 بقلاعی۳ 20 تادمنام6۳). در پژوهشی ارقام کریمسون 
تاید" و کریسبی " هندوانه بر روی ۴ رقم کدو به‌نام‌های فرو" آر 
این ۰۸۳۱ ارژتازت وعاسیر بهند شتدنهو گزارش شد که تسام 
ترکیب‌های پیوندی به جزء کربسبی بر روی پایه فروه سبب افزایش 
منیزیم برگ شدند (2013 ,.۵1 ۵1 61151۲ ۷). 
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اخگر و همکاران. تاثیر پایه بادنجان وحشی (107710 5010711010) بر میزان تحمل به تنش خشکی گوجه‌فرنگی... ۴۸۹ 


جدول ۲- تجزیه واریانس مربوط به اثر دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر میزان کلروفیل کل, محتوای نسبی آب برگ نت یونی» پرولین و ترکیبات 
فنولی گیاه گوجه‌فرنکی 
ماتعاصم ۵۵۲ ۲۵۱۵۸1۷۲6 مااجطامم ما له)م) معط چم متاهصنتصاصصی مصتاگوه 0صه منم ممتاهع 0 0عه 606 10۲ ۸۱۷۵۱۲۷۸ -2 12016 
عاصوام ماما ۵۶ و0صمصری 116مصعمصاصر 0صه مصامزهر ر16216826 ۱۵0۵ 


میانکین مربعات 
0۵۵۵5 ۱۷۲6۵5 


۵ 0 ٍِِ« ۲ درحه آزاد 0 
نت یونی محتوای نسبی آب برگ کلروفیل کل ۳ 4 منابع تغییرات 
۲6 10 ۵ ۷۷۵۵۵۲ 1۸۵۱۵۲۷۰ اارداصمتماد (ه/0 1 8 0 0 500۲۵۶ 
1-20۳ 
*1564 * 55544 ** 51 2 دورآیباری 
0۵100 1۳1221101 
61۳ 15562 *#وو06 5 ترکیب پیوندی 
(0) جمتاحصتطاصهمع عصتاالهم 
2-32 *99۹98 0332 10 0 
خطا 
99061 10+ 0137 54 
110 
15.49 853 12 ِ ضریب تغییرات 
(۶0) 07۷ 
ترکییات فنلی پرولین و نیع تفیرات 
: ِ 0 16۵۲665 
صمموصصمع عتامصففاظ مصنا۳:0 210 0۴ ٩0۱۲665‏ 
13122101۳ 
۳ 0.000 *1905 2 ۱ دوراییاری 
0۵100 1۳1221101 
0009 0379 5 ترکیب پیوندی 
(0) طمتامطتمامی مصتاکهن 
** 0.004 **393 )0 10 0 
خطا 
0.001 0.004 54 
1۳110 
193 1917 ِ ضریب تغییرات 
(۶6) 07۷ 


* و ** به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و 115 غیر معنی‌دار. 


۰ ,2111027 ۱0-91 ۳ 24 وام1۵7 ناهام ۵0۶ 196 220 596 عطا 26 مهم لصوزو: ۶ لوح ۴ 


در پژوهشی ارلیک و همکاران (2020 ,.۸1 6 7116) اثر تنش 
خشکی بر روی دو رقم گوجه‌فرنگی پیوندی بل" و کلارابلا" در 
گلخانه تجاری را با دو تیمار, آبیاری نیمی از ریشه‌ها و آبیاری کامل 
ریشه‌ها (با استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای) 9 ۶ ترکیب پیوندی 
شامل غیرپیوندی» خودپیوندی و دگرپیوندی (دو رقم بر روی پایه 
هیمن) بررسی کردند و گزارش کردند که در شرایط ابیاری نیمی از 
ریشه‌هاء میزان کلسیم و منيزيیم برگ‌ها افزايش داشت که این نتایج با 
پژوهش حاضر در یک راستا نمی‌باشد. 
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کلسیم برگ 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۴۳) نشان داد که اثر اصلی دور 
پیوندی در سطح احتمال یک درصد (۰/۰۱>) بر غلظت کلسیم برگ 
معنی‌دار شدند. در دور آبیاری ۶ روز میزان کلسیم برگ نسبت به 
شاهد افزايش یافت (شکل 3-۳). مقایسه ترکیب‌هایی پیوندی نشان 
داد که بالاترین میزان کلسیم در گیاهان غیرپیوندی و خودپیوندی در 
هر دو رقم مشاهده شد این در حالی است که گیاهان دگرپیوندی 
دارای کلسیم کمتری بودند (شکل ۴-)) کلسیم عمدتا با جریان 
توده‌ای به سطح ريشه گیاه منتقل و جذب می‌شود. کمبود میزان 
رطویت خاک باعت منود هدن افتقال کلسیم به سطح ریقه هندهاو 
در نتیجه جذب آن کاهش می‌یابد. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۱- برهمکنش دور آبیاری « ترکیب پیوندی بر وزن خشک اندام هوایی (۸)» وزن خشک ریشه (18)» کلروفیل کل (0) و محتوای نسبی آب 
برگ (0) در دو رقم گوجه‌فرنگی. 0: آدافنیس" : ایزابلا" و 1: تورووم" 
[۵ () ۲۷۵۱۵۳۲ 0۳ ۲۵۵ ,(۸) )هه بل اممای ی ممتامطتماصصی متا کی ماو ممتامم ات ان مه ممتاع6۵)] -1 موز 


0 :1 و ۰۲2۵۸06۵۱۱2 ۲۶ و کتصطامرد۱0 ۰ :ممتامزه۲۷ ماما و 0 رن ای م۷۵ ۲۵۵۱۵/۷۲6 20 رر0) ااجطاهمتمامطم 
(0.05>م و۲۳۷۲1) 
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دور آبیاری (روزا 
(42۷) 04هع صمتامعنع1 
ِ۰ سس سس سس 
شکل ۲- برهمکنش دور آبیاری < ترکیب پیوندی بر میزان پرولین (۸) ترکیبات فنلی (4)18 نشت یونی ()) و منیزیم برگ () در دو رقم 
گوجه‌فرنگی. آدافنیس* 8: ایزابلا" و 1: "تورووم" 
۵ ۱0 ,(() مرجم »تامصمصام رره) متام ری ممتاهطاماصی مص وی م۵ مامت ان مه صمنام۱۸)۵۲۵] -2 عاعز۲] 


0 :1 .۰۳2۵۸۵6۵۱۱۵ ۳ و کتصطام‌د۰ ۱۱۰ ,(ظ) گقع۱ ۵۲ ممتاحصعمعصی ۱۷۲2 20 ,0) 
0.05(۰> م 1 /۱۳) 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


کاهش تبخیر و تعرق توسط گیاه در شرایط تنش خشکی نیز دلیل 
دیگری بر کاهش جذب و توزیع کلسیم در گیاه می‌باشد 
(2014 .۵1 2 1660027272012 بنابراین کاهش میزان کلسیم در 
پژوهش حاضر در گياهان دگرپیوندی را می‌توان به کاهش سطح برگ 
پیوندک به دلیل اثرات پایه تورووم نسبت داد. 


تتاسیع برک 

طبق نتایج تجزیه واریانس, اثر اصلی ترکیب پیوندی در سطح 
احتمال یک در صد (۰۱/->5) و همچنین اثر مستقل دور آبیاری در 
سطح احتمال پنج درصد (۰/۰۵ک) بر غلظت پتاسیم برگ معنی‌دار 
شد (جدول ۳). با افزایش دور آبیاری از ۳ به ۶ روز میزان پتاسیم 
برگ افزایش پیدا کرد ولی با افزایش دور آبیاری از ۶ روز به ٩‏ روز 
تغییری در میزان پتاسیم حاصل نشد (شکل ۳-)).کمترین مقدار 
پتاسیم در ترکیب تورووم * ایزابلا مشاهده شد در حالی که سایر 
ترکیبات پیوندی با هم اختلاف معنی‌داری نداشتند. در پژوهش حاضر 
پیوند ایزابلا بر روی پایه تورووم باعث کاهش پتاسیم برگ شد (شکل 
۴( افزایش پتاسیم برگ در دور آبیاری ۶ روز نسبت به شاهد را 
می‌توان به‌دلیل تنظیم فشار اسمزی و نقش یون پتاسیم در کنترل 
روزنه دانست (2012 ,۳1۲2۵0 20 80021). همچنین گزارش 
شد که علت افزایش جذب پتاسیم تحت شرایط خشکی را می‌توان به 
مکانیسم جذب فعال این یون به‌وسیله گیاه نسبت داد که بدین وسیله 
مقاومت خود را در برابر تنش بالا می‌برد. همچنین دلیل پایین بودن 
مقدار پتاسیم در ترکیب پیوندی تورووم « ایزابلا را می توان به نقش 
پایه در جذب این عنصر دانست (2013 ,.1 6 تلدناه ۷). 


فسفر برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر اصلی دور آبیاری و ترکیب 
پیوندی بر میزان فسفر برگ در سطح احتمال پنج در صد (۰/۰۵>م) 
معنی دار شد. ولی اثرات متقابل بر میزان صفت مذبور معنی‌دار نشسد 
(جول ۳) با افزایش دور آپیاری میزان فسفر برگ افزایش پیدا کرد 
اما بین دور آبیاری ۶و ٩‏ روز اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (شکل 
۳-). در رقم ایزبلاپایه تورووم باعث کاهش میزان فسفر برگ 
نسبت به ترکیبات غیرپیوندی و خودپیوندی آن شد اما در رقم 
دافنیس, ترکیبات دگرپیوندی و خود پیوندی با غیرپیوندی اختلاف 
معنیدار نداشتند (شکل 7-۴ از مهمترین سازوکارها می‌توان به 
کارکرد موّثرتر ناقلین مسئول جذب فسفات. افزایش جذب فسفر 
به‌دنبال توسعه بیشتر ریشه‌ها و آزادسازی بیشتر ترکیبات حل کننده 
فسفات نامحلول به خاک اشاره کرد (2010 ,.۵1 61 دعناع50011). در 
بررسی تأثیر دو پایه مختلف روی جذب و محتوای عنصرهای غذایی 
اصلی (ماکرو) در برگ‌های خربزه و طالبی گزارش شده است که 
غلظت فسفر, پتاسیم و به‌ویژه نیتروژن در برگ‌های گیاهان پیوندی 
در مقایسه با گیاهان غیرپیوندی بیشتر بود که دلیل آن را به تأثیر پایه 
نسبت دادند (2010 ».اه 2 ععداع0021). هانگ و همکاران 
(2013 ,.]ه 61 ع20؟) تفاوت معنی‌داری در غلظت فسفر در برگ‌ها 
و میوه‌های خیارهای پیوندی روی دو پایه مختلف مشاهده نکردند که 
در راستای پژوهش فوق مبنی بر عدم تأثیر پایه در غلظت فسفر برگ 
در رقم دافنیس است. ویژگی‌های ریخت شناختی ريشه تنهاعامل 
موّثر روی جذب و انتقال فسفر در گیاه نبوده و باید نژادگان پیوندک و 
گونه گیاهی نیز بایستی در نظر گرفته شود 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر دور آبیاری و ترکیب پیوندی بر میزان عناصر کلسیم. منیزيم, پتاسیم و فسفر برگ گوجه‌فرنکی 
وحاتای 0۴ مصمتاحمجهعصی عاحهصماه ۶هع۱ جه مممتاهطتماصصی عصتاگهم مه 0ممهر صمتافعت اه عه 1۳6 10 ۸۸۱۷۵۱۲۷۸ -3 1016 
ماحصما ۵۶ میامدام‌ومدار 0صه صصتاتععه)ه جر ما ۱02221۳0661 
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دور آبیاری (روز) 
(رم) «منامع ۳1[ 


شکل ۳- اثر دور آبیاری بر ار تفاع بوته (۸)» و غلظت کلسیم (8)» پتاسیم ()) و فسفر برگ (). 

۵۴ 60۵6000۵0 ((1) ۴ 0ج () ع ورظ) ۵ 2۳00 وره) )هنعط )هام صن 0منهه ممتاجعا آ۵ عه 16 -3 و۲ 

(0.05> م 1 ۱۲1) 
شکل 6-اثر ترکیب پیوندی بر ارتفاع بوته (۸) سطح ویژه برگ (8) و کلسیم (0) پتاسیم (0) و فسفر (15) برگ گوجه‌فرنگی. 9 : آدافنیس* 

۲ آیزابلا و آ: تورووم" 

۳ ((1) 6 ,) 02 280 ورظ) »لصو همه ۱62۴ رره) )طاعنعه اضعا جن صمتاحصتماصی مصتالده 0۲ ماهعاله 1۳6 -4 مساهز۲ 

۲ :1 .۰۲۳2۵۸06۵۱۱2 ۲ و کتصطم‌ور ۱۰ ور گقعا اه حممتاحاصمعصم 
0.05(۰> و ,02/67 


نتیجه گیری 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تنش خشکی بیشترین تاثیر 
رنگدانه‌های فتوسنتزی در گیاه گوجه‌فرنگی داشت. براساس نتایج 
پژوهش حاضر مشخص شد که در ترکیب پیوندی دافنیس بر روی 
پایه تورووم اکثر پارامترهای رویشی و فیزیولوژیکی در مقایسه با 
گیاهان خودپیوندی و یا غیرپیوندی کاهش معنی‌داری داشت که به 
کیال #باهت بان مخاظر افراف با وتا تک این تیف هیا 
ناسا زگاری پیوندی در ترکیب پیوندی فوق باشد. همچنین دیده شد 
که در بین گیاهان خودپیوندی و غیر پیوندی در اکنر پارامترهای 
رویشی آندازه‌گیری شده تفاوت معنی‌داری در دور آبیاری ۲ روز 
مشاهده نشد که حاکی از آن است که اثرات مشاهده شده در ارتباط با 


تآثیر پایه بوده و ارتباط چندانی با محل پیوندگاه نمی‌باشد. 

افزايش فاکتورهای رویشی و فیزیولوژیکی گوجه فرنگی گزارش کرده 
اند در تحقیق حاضر پایه تورووم باعث کاهش و یا بدون تاثیر بر 
فاکتورهای رویشی بود که می‌تواند به متفاوت بودن ساختار ژنتیکی 
پایه و پیوندک‌های مورد استفاده و يا رویشی بودن پایه مورد استفاده 
(تکثیر از طریق قلمه) در این تحقیق باشد. بطور کلی با توجه به نتایج 
پژوهش حاضر می‌توان بیان کرد که در شرایط تنش خشکی ترکیب 
پیوندی ایزابلا بر روی پایه تورووم از لحاظ فاکتورهای مورد بررسی 
وضعیت مطلوب‌تری برخوردار بود که توصیه می‌شود در این زمینه 
پژوهش‌های بیشتری صورت پذیرد. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


منابع 


۵ 0۱0۵۱۱۱۱۵۷۵ 0۲ ۵565 ]0 061 7۳۵ 2015(۰) ۳۰ رعتا۱۷۲۵۲۵0[00 ی ر.ظ رلته۲ و۱۷۲۵ ,.ظ رتم22 ربا ,ق92۵0 توعتصنظ. .1 
هاوه ۲ص ۵ وردمط] مامه ۱۷ .مایت مامها م60 مس ]0 01۱0۵ 09۵1۵1۷۵ 

2010(۰) .یه ,ما11 عک وت و2عطمک بآ مصمطرمط بت بتتامامت0ظ ب۲ ت۷2 .۲ مقلاهطهااظ ببکگ ,۸۵22 .2 
1237-9۰ ,(231)6 ,۳۱۵۳/6 .۵۱۵2066 ووعه متامنصاه عصعام صاً فصمتعصظ رماهاناوع اه وملنمعامصه :عممتصصهواوظ 
۱105://001.0۲8/10.1007/500425-010-0 

۸ 0 0۵۱۵۵ ۷۱۵/۵۵۲۵۹۰ 610 صا م0025 امصمطم‌وامم دافدانهتماهصه 0ع15012 ما ومصصرر2صه موم :,(۲۱.۲)1949 یجممت ...3 
1 ۵ .1-15 ,24 ,روهاهتویوا 

٩۵۲۵0 ۲‏ ومقاتصطلووه صم ۳۱۵10 غقمط ما فاتلمصهه مط ۵ لولحم .(2003) .۲ب رصملتهه/ ۲۱۵۸ مد۷ ک رو رعصهوفه ۸‏ .4 
1 01 .217-239۰ ,236 راف50 ۴۱۵۲۶ .کاصعصوم دص ۵۲ معصع؟ ه ما عصتااظ حتورع ما 

فصنلوه لصا مومع وومتن ماصمامعع۷ ما عصتافته هم عام .(۱2010) .2 ,عظ ع رلل002۲م1 .۲۷ ملففطام‌تامک رت بقلامن) .5 
۸4 01۳۲ [/۱۲۵5://00[۰0۲8/10.1016 155۰ -/14 ,(72)2 2 ,0۲۱۱۵۵۵۲۵۵ 01۲6عی .عصمتاتلومع 

۵ مه ومتالهع ۵۲ وومصهتتامع]اه م1 .(2010) .۲ ومع عک ره رمصتعاهی ب بتله2702 ,.۲ بامقفطمنمگ رت بقلامت .6 
23-0۰ (68)3 .رهاظ ۱۵ص که م۵۵۵۵ بصم[مصمنه۳ . طصا . عمعصع‌عهاما .. باتصتلیاله 
2/10.1016/[.07700000].200905 ۰0۲ 09://001ظ 

2 ,010۲۱۵ ۱۵۲۱۶ 1۱۵ .عاصحاظ ممتاهاناومتمصون جرج وتومط‌صعمنها مصتام۲۳۳ ,(2002) .1۲.۶.9 بقع ۷ ع ر.لنظ وومصتاهاهن[ ...7 
6 -۳0۵05://01.0۲2/10.1046/1.1365 .122-112 

باتاتلعظ .صمنان۲ مدا .وراه 6سا آصه هام رای 0۴ ۷۵۸۸۵۵ 2013(۰) .۲ رطع عک ریگ مرتحطت0 بت مطدآهاد۳ .8 
۰ 250 .۸۲625 1۳۲ مط صا جم‌تهعومع لمتبانم‌زبيه 10۲ تماممن لهصمتاهصمام؟ تجمصهدام ] 

۵ ۲۱۵۵۰ 0۴ 66ظ2]ولو۲۵ تاولص وممصه7 ۸0 2009(۰) ,یک پمتامت910 عک .0۵ و60 ر.ل.1 ,معا ویظ بنطه ۷ ,۸۲ ,۳:00 .9 
3 ۰ .199-217 ,(28)4 ,و۵6۵6 ۱۵۱۶ ۱۱ ات۳۲۵۷ 

٩0۳۵98 ۵‏ تما۷۲۵ ۲۵ رم وهی مه عتاصعام فحمحصلح ۵۶ مفمممروع: فص هم وعمصمز۳۵۵ (1997) .۲ رقصعطنع0 .10 
69 ۰ .497-503 ,449 ,۲010۵۲۵ 

(صهتعیع۴ ظ1) .2740 رعممتاهءناه۳0 سمخ .واه ام ۵ :50 1)2006(۰ بتطحطعصه2هطات ,11 

و.گ ,۲۵۲۵7-۳6۲۵7 ر.ظ مطل۷2 2021ظ با رمصهته9- م1۱ بب۱۷ رمصمصصتن-2مص) ت۱2 رل روبع صلهته‌وه۲ ریک رتماات]-)عطاوزن .12 
200۲00 مه ماصم عصتل02 2020(۰) ٩.‏ ۱۵۵۵2-02122 عک ر.ظ بلهتاه‌ع۲2 ببظ ,2121210 .۷.0 م112ت۲۵0 وبا با06ظ 
0,15۰ ,۸۵۵۶۵7 .عم موه لمهم۱ 1۳۳ )061101 0۱160مج۵ه ۵۶ زاتلدنان مجح ۷۱۵10 ج۵ )مهم‌صصز مطا وعمیالع۲ >۲۵0]9)001 
9 و( 

۲00۱۹۵ ص06 0۲ ۳۱۲6۵۲ .(2013) بظ۸ بلتاماهامن ع ر.ظ ,0010 رل بله۷26 متمقصع1 بخ بامتاعن۱ م4 بیک ,0000 .13 
۸ 0 0۱۱۱۵ .مقصدها ۵۴ کجملهی ماع وا ۵ ممتاتوممومه لهمصتص مج مممممومرما ه اتمه رطا0۳زع 
1 6 01005://001.0182/10,04 .825-835 ,36 ,56۵06 60 ۵۱۱ ۷۸۱۱۵0۵ 

6*۰ ا 35 روطمناهع 0۱۱ ند .ازع ۵۴ ۱۱۵۵ وه «وهآمنعو 2002(۰) ۷۰ ,01682011 .14 

عاطحتنه۷ عصنصتداممی عاصهام مت صا ممتاهمتصماعل فنامطام‌وموظ ,(1993) ۷۰۲۰ رطعووله عک وتا ,قتاعلط ,.نظ مقاوتات .15 
0 (عا0). م26طازاممممممفمصن مه ماه متفه ملطدامصظر تمطام‌ومطام فص وه کصحاجمی. وقعصهع‌ص2 
1309-8۰ ,24 ,۸۵55 ۳۵ 0۳ 5017 111 5 )و 00۰( 
8( 0/010 

٩6101, ۱۷۲۰ )2013(۰ 1۳۵ ۵/261 01 10/8۵1: ۱0۵16۲۵ ۲۵001۵1061 0۳ 26۲۵1 ۳۳۵۵۵0۲ ۲۵8۵3۱۵5 01 6‏ عک ,.ظ متصح‌ععع۳1 .16 
۰ نصه11 ,نامزمه ۵۶ نامع رقزوهط۱ مامه]۱۷ ۱۵۱۱۵1۵۵5۰ م۵۵ امین ۵۱۱ هس 

۰۵ ها وصهمصه 2 وه قعممافام۲۵0 کصمتمگنل ملصم عصتاله0 (2013) .2 ,مدظ ع و2 م۳2 بط بتالنا وبا متا .۲ بعصه۳۳ .17 
80-5۰ .. ,(49)4ل . بععایت 0۳ 9۵6080 عقعتاو ... حصتالوععاوج.... م1 ...1۵ عمعصععقاها ... ممافطظهع]7۲2 
89 02 6/[.30100 10.101 /2 ۰0۲ 09://001ظ 

۵۵ 1 0101۴۵۵00۲ ۵80و مه مومع منامصمدام ممع7اع0 ممتع1۵1 1۳ 2002(۰) .۳۲ ,2۵0۲ عک ر.۷ بتالع0 1510012۲ .18 
232-۰ ,36 ,۵۱۱۵۲۲۵۲۱۵۵۵۵ و0۵1 ۱۱۵۲۵۵ 9۱۵ نت کمتواع۳(۹1۵ 5۵۲ 0۲۵۵۵ ۲ 60۰(۰) ۳۲۰ .که 1 .500 

۵ گ۱ه و0 2 و6۵۵۵ 0۳۵/۵8۵ 2008(۰) بک ر۳۱۵2 تناوم‌جج2۳۷؟ عک ریک متطعل2 بیظ متطفقکً .19 
۰ 212 ,طمتانله )وت روممتامهناانظ ممتاهعن۴ تحتبطاتهتتعظ .۷68۵1۵۶ 

2014(۰) .۸ ,۲۵۲0 تصععطام]۱۷ عک ر.ط متفصطه ر.ت بطملاملهه نصتم‌ععم۲۱ .۷ بتلمصصهطم]۱۷ و۷ رل2ححاطوطاه وی بقتط7272 وم .20 
۲ ۵ 0۵۱۵۵ ۱۳۵۱۱۵۵۷۰ .عوعاه کطهدمت ما معمممروع۲ ما زاوها اه دنق لهعزو0]مندوطان صرح مامتا تاو ۲۵۵۲ 0۴ ۲۵18 1" 
65 ,1022059/11 /05://01.072 .553-563 ,(45)4 ,966766 

بط0۳ع ۷6۵۵۲۵۷6 ط0 حممتاتم‌تلمل ۳۷2۲ 0۲ ممصمتالصا م1 ,(2001) .۱2 روععنا۲ عک بط بفه؟ بن) م5272 ببط مکلفنک .21 
34۰ ,(22)34 وروماه جوا ما مین[ عم ع اسر .عاصقهامععع صا بونلهتان 4صه ۷۱۵10 انا ررعمامتوزدم 

عصتله ۶ ۱۵10 مج طامتع رفتقراممه متصجمصمعظ ,(2021) .مه ی ,ناب رتمملطمه۷ ر.ظ رماصه ۷۷۱02 ,۷۰ بطوگلاقا .22 
733-۰ و(2)5 [ ,061ص م4 0 ول ۲6۵ مماها00 2 که ۱۵۳۲۵۸۱ 5۵ 10 دعتامزند۷ ماقصظما 

رب 6۵۷۵ 0۵722۵) مع1 ۵۴ 162۷768 صا ممممموممرمو 2-06۵0 ,(1996) .۲ رکصمصصهطتاموظ کی .1 رفک بو رکااننا .23 
,389-۰ و78 .. واتصا0ظ .. 0 قافه ...9۱۵ص بععصعاولوی: .. واتصللهه .... طا.. ممتعهتت ... معقانه 
1۰-4 ۵ ۱15://001.072/10.1006/20 

لهعزوممنووطح ۵۶ ممتعع‌تادع10۷ ,(2012) .۳ رتلهتا۲ ی وی متطفه‌ته]۷ مب بتعتع ب۷ بصقصها فتملتمصطع]۷ .24 
409-۰ ,(26)4 وه ما0 ۵0 ول .عععتاد عنام هم فقتهعمو ملقصطها. تام ]0 ۲۵50۵088۵5 
2 10.22067/[001054.7010 ۰0۲2/7 09://001ظ 


اخگر و همکاران. تاثیر پابه بادنجان وحشی (:10۳۷ 60/0770) بر میزان تحمل به تنش خشکی گوجه‌فرنگی... 


6 2004(۰) با.ل مامن01027 عک ر.ظ بله0ا280ظ ,.۷ مقلا0تام ون بللتاه»21ظ بیظ بهافتاتاظ مهو .1.۷ ,مامتها ره بلمناع۱1 
۶ امومع 10۲ م0نجومته احطامجط رها ممتاهعتصنظ آزمو ما ماه فنامم‌هه) ص207 مه و1 ممامصماه/7 10ماونن ۵۴ عصتالهرع 
7 6/۰۹۵1۱۵012,2004 2/10۰۱ ۵5://01۰0۲ظ 9-17۰ ,(05)1 ز ,ماو نی ۳6 صتتنحود۲ 

۷ 36) عملصتصماع مه ممتام‌صاوممی ماع عصم2تصتام0 2012(۰) ۷۰ رتلمصصمهطم۱۷ عک ,۷۰ ,11202 وبا ,1۷۲012۷1 
۵ ۲۷۷۵۸۵۳ 0۴ 0۱۵۲۱۵ ۲۵۵10۵۰ 1۵2 ما دوعو اطهدمیل قمع بوتصنامی فحمتاتلجم طامطا تمل‌چصنا معمتقطهما ۵۶ صاصمل‌تگاههم 
592-۰ ,(3)24 ,901 

م1 جح متام ملصجع:۵ ۵۲ ما۲۵ م1 .(2002) .ظ رولله1]5 عک ریک بتا2002[0٩‏ ر.ظ بتا210210 .لا بتامقاما بیظ بففله]۳۲۵۸ 
361-۰ ,(63)2لا بعع60۵ اظ .همه 900وعتاد-]دعتامل _ طا. صمصامنازه . متامصصوم.. صاً. ممتاج‌اناتاععه 
0۰1016/50168-9452)02(00140-1 ۰0۲2/1 ۱05://001ظ 

قاتقتاه عم[ مصقل :110 ممتامعم 12 0 ممهو-00 0۵ 6088 مصنا میاه فممتاه7 هون ,(1979) .۲ وتتاموو2طهم1 ک ریگ وطئتا۳20 
01)05://001.0۲8/10.1139/079-33 .1851-1894 و32 رهاظ ]0 0۵ ۵۳۵۵ .ععاصقام و 

صتاح متقصصما منلمعموماص ما 0مافام۱0 ماصاتاهمهه ده مه 10۳۷ هآمی (2014) .ظ رع۳۱۵۵0۲ عک ربق مطهتاعظ 
53 82/10.4172/2376-0354 ۵۹۰/۸01۰0۲ 1-4 و(1) ,ات0 ]۵ ول 

۵ 0۸۵۱۱۱۱۵3۷۵۶ 0۲ ۳۵05 ۱۵۵۳6 0۵ ۳ 201۱۵ ۵50۲۵۵ ای 6۲۵ 0 ۵۳261 71:6 .(2016) .2 ,1۹67 
۰ ,010۲4 تطقدی روجمممعد صا فتومط زر ۷۵ .عمزلوصه مدای وم ۲ ات0 0۱۵۵9 0۵۱۵۱۵۵ 
۰ ۲۷۵۲6۲ ۲0 ۲۵5۴۵0۵86 ۲۵۵۲۵۵۵166 وتات ,(2010) ۳۲۰ روعامعهظ ع ر.ظ ,تعط۲۵۳ .گ.۷.ظ ,۳۷۵۲00 ر.ت).ل ,۲۴۵01121165 
95-۰ ,26 ,۳۵۳۱۱۵۱۵۵۵ ۹6۶۵1۱۵۵ 

ص ۳۱۵۱4 فصح تصمتصمی کممزنامممقصلقم ,(1997) با ,عمجم عک رنآ ر20]2760)-1.6۵۵2 یه ,تلطقاعظ 1.۷ ر2لنن؟ 
-221 و(3) 7 ,0۲۱۵ 62۵ ع0ا0ص0ع ۲00۱۵۵۵۵1 0۲ ععصماکص1 مطا متقتالوبه 10 20061 ۸ .عاصهاج ممافصط 0عالهزع 
16/50304-4238)97(00106-4 2/1010 1105://001.0۲ .234 

فصصمو گم اتانصاهتنه۷ عتامصعت ,(2010) بخ بطم122ظ ‏ ره باتتصصه بنکایه متطافمک پیک.]۷ رفعق۲1 ر.ظ۲ بتت2ط۵ 2062272060 
.008 جهن ووعتاو-صمه مه فوعای عم لیا وممهت مق عاممتمنمع۳ مهتصعت؟ معط صا ماتقط متصمجمتعه 
12-۰ ,(4)2 ,56۱6066 ۳۵ ۵۴ 0۱0۲۱۵ 

316-1۰ ,همه ممتطه نان املع ۷۷ .جوهامزونوام ۳۷۵۸۲ 1991(۰) 2.5۰ ,وومک ی ر.ظ.۴ نوتاه 

0 270 ظ)۳0ع ما جه عهمطامصظط عصتاگهتع )صمعنل 0۲ امعله م1 2013(۰) ۲۱۰ ب9۳0177220 ی ره بلت22 یک۷۲ ,تطقطهط 
۳۵۲۱۱۵۱۵۸۲۵ ۱ جعزم10۵ ۲۸۷۵۷ معصمعگومه متممتامعاه تقصمتاهه تفت معط روعمتقصصما 0عهتع 1۵0۲0۵ 0۶ 
.455-9 ریت0 

۵ 07 5۳۲55 ۳08۵11 ]۵ ۵661 ۱۵ 0۴ ۲۱۷۵۵۱۱۵۵۱۱۵ 20۱4(۰) .۲۱ رتتاممججهعهدت عک ر.لاز رتط نهک ویظ رتمح‌ططهطه 
امه 6۵۳۵۵۵۸۱۵۰ ارف ۵ ۵ وم اجه 0۵ج هن ۷۵۱۵۵5 ۵ 0 2۲06 ۵۹۱۵0260 00۵ 
۰ 1۱227 ,عتبآنه اه گه لمع رولوعط 1" 

کصمتناه صرح فممتامتنه۷ آزه وم معمماگصد ممعم‌مته لممتعمامنط ۲ ممتاهت(۲۲۵ .(2012) بر ب۳۱۳22 عک .۲ مرتصهتامطه 
65۵۲6 6۱۱6 ]۵ 0۲۱۱۵ ۵9۱/-۷/۱۵۵۱6 .کصمنان60۵ فعع‌تاه )دام ععلصتا ما دام 0۵۵ ۵۲ اصماومی 
2 101 829/10051 10.5 /۳1/۵5://001.0۲2 .1550-1555 ,(11)] 7 

مصلامان مامصصصصهاگصزمس 0عمبال‌صمل هط مهو رام م1 ۵۶ ممتاهانل۷۵ ,(2003) .۲.1 بقلافعظ ع ,.آظ متکلفصنام9۳ 
40ص (عصمعصتع) 1ط۴ مرومممعصتع ررماتصصمصعطه) متصمعتموه فاصمتاتاعومه لاتم مط وه ۷۱۷۵ صد صع م۷1 صا ممتامتال0۳0۵ 
-605://001۰018/10۰1016/50278-6915)03(00146 :4713861-1390 ,دو1036010 2:۵۱:۵6 ۲۵۵۵ ,(16۷61100) 1106مصمطا نوم 
مجح واممطه کصهام‌عصهط متقصصما 0عاهه وم آمعگله »۵0090001 2018(۰) .۴ روتمطااناطمو ع با رتماصتات) رانا مهن 
1586-2۰ ,(11)د ,661166 0 9011۰ 111 0 اری۱20 100 
۱۱05://001۰0۲2/10.21273/۳101:90113215-8 

۶ ۲۲۲6۵۲ .(2020) .0) رمام‌تصتانا کی ریک ر0ز۲2۵0۷ رت لقاع صتام۷ ب ,متفتال‌ج۱۷]2 بنک رمتطقم2 ,۷ ,عنزصنن؟ ب.ظ بمتاطنا 
.36-4 و()42 66ص ات0۳1 عقتامطصهمتع لهزهمصصصصمی صتمتقجهما 0عاقتع جم عطتول معم2امم لهتاندم 
[7221/130/2018-۳1015/0 10.1 /2 ۱105://001۰0۲ 

ص331 ,36 راعااظ 56/۵۸6۵ 0۱۸۱۵9۵ ۲6۹۵2۲0۰ 0۱0۱021621 طا متاه‌نامم2 داز عصه عصتالهنم معا 2011(۰) ۷۰۵۰ ,ع۷۷28 
10.1007/511434-011-4816-1 /1005://001.0۲2 3517۰ 

۵ ۳۷۵۱۵ نموه عصا7م تحص ,(2011) ۷۲ بمصطمه عک .لا مطقااننهه ب۷ رکهتطفه بی ملفصطه یضظ مطمنه/2 ۷۷ 
-291 ,61 ,566۷66 501 ۱۵ ظ 6۵10۲ ۹6۵۵ ۸۵۲۱۵۱۵/۱۵ ۸6۱۵ .عاصهام 600 طا کممجصم‌مه موه کممتتاه رها رم طمام1ررم 
4( ۵/02 .304 

ممتاتطاط کصهام وم تععگله فعلهماقفاوم؟ ,(2013) .۵ رصعافظ ک بط ری .۷ مقهتظ ب.طظ رتتطع20 بط رتلکلاه ۷ 
230-۰ ,(4)5 ,6661۱665 ۸۵۲۱۵۱۵۵۲۵ .ع10م مه 0عاگهع ۵۶ صوع :۵ اصععگنل ما ممتاح‌تاجمعومم 


۳۹۵ 


25. 


26 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 
93: 


36. 


317. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


